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Åñþôçóç 1

Ðïéåò ó÷Ýóåéò éó÷ýïõí ìåôáîý äýï áñéèìþí á êáé â;

ÁðÜíôçóç

¸óôù äýï áñéèìïß á êáé â. Ìåôáîý ôïõò èá éó÷ýïõí: á=â Þ á<â Þ á>â.

Åñþôçóç 2

Áí êáé óôá äýï ìÝëç ìéáò éóüôçôáò ðñïóôåèåß Þ áöáéñå-
èåß Ýíáò áñéèìüò ã, ç éóüôçôá äéáôáñÜóóåôáé; Ôé ãßíåôáé
óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ðïëëáðëáóéáóôåß Þ äéáéñåèåß ôï
êÜèå ìÝëïò ôçò éóüôçôáò áõôÞò ìå Ýíáí ßäéï áñéèìü ã;

ÁðÜíôçóç

Áí êáé óôá äýï ìÝëç ìéáò éóüôçôáò ðñïóèÝóïõìå ôïí ßäéï
áñéèìü, ôüôå ðñïêýðôåé êáé ðÜëé ìéá éóüôçôá. ÄçëáäÞ:

Áí α β , ôüôå α γ β γ   .

Áí êáé áðü ôá äýï ìÝëç ìéáò éóüôçôáò áöáéñÝóïõìå ôïí ßäéï
áñéèìü, ôüôå ðñïêýðôåé êáé ðÜëé ìéá éóüôçôá. ÄçëáäÞ:

Áí α β , ôüôå α γ β γ   .
Áí êáé ôá äýï ìÝëç ìéáò éóüôçôáò ðïëëáðëáóéáóôïýí ìå
ôïí ßäéï áñéèìü, ôüôå ðñïêýðôåé êáé ðÜëé ìéá éóüôçôá. ÄçëáäÞ:

Áí á = â ôüôå α γ β γ   .
Ïìïßùò:
Áí êáé ôá äýï ìÝëç ìéáò éóüôçôáò äéáéñåèïýí ìå ôïí ßäéï
áñéèìü, ôüôå ðñïêýðôåé êáé ðÜëé ìéá éóüôçôá. ÄçëáäÞ:

Áí α β , ôüôå 
α β
γ γ
  ìå γ 0 .

Åñþôçóç 3

Ôé ïíïìÜæåôáé åîßóùóç ìå Ýíáí Üãíùóôï; Ôé ëÝãåôáé ëýóç
ôçò åîßóùóçò;

ÁðÜíôçóç

Åîßóùóç ïíïìÜæïõìå ìéá éóüôçôá ç ïðïßá ðåñéÝ÷åé áñéèìïýò
êáé ìéá ìåôáâëçôÞ (Üãíùóôïò). Ï Üãíùóôïò óõìâïëßæåôáé óõ-
íÞèùò ìå ôï ãñÜììá x.
ð.÷. 3x + 5 = 2x + 9
¼ôé åßíáé áñéóôåñÜ áðü ôï “ = ”, ëÝãåôáé ðñþôï ìÝëïò ôçò
åîßóùóçò (åäþ ôï 3x + 5).
¼ôé åßíáé äåîéÜ áðü ôï “ = ”, ëÝãåôáé äåýôåñï ìÝëïò ôçò
åîßóùóçò (åäþ ôï 2x + 9).
Ïé üñïé ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôï x ëÝãïíôáé Üãíùóôïé üñïé (üðùò
ôï 3x êáé ôï 2x).
Ïé õðüëïéðïé ëÝãïíôáé ãíùóôïß üñïé ôçò åîßóùóçò.
Ëýóç Þ ñßæá ôçò åîßóùóçò ïíïìÜæåôáé ï áñéèìüò ðïõ ôçí åðáëçèåýåé.
Ðáñáôçñïýìå üôé, áí óôç èÝóç ôïõ x âÜëïõìå ôïí áñéèìü 4,
ôüôå ç åîßóùóç èá ãßíåé:
3 · 4 + 5 = 2 · 4 + 9.
ÄçëáäÞ  17 = 17. ¢ñá ðñïêýðôåé êÜôé áëçèÝò. ËÝìå üôé ï
áñéèìüò 4 åðáëçèåýåé ôçí åîßóùóç Þ áëëéþò, üôé ç  ëýóç
ôçò åîßóùóçò åßíáé ï áñéèìüò 4.

Åñþôçóç 4

Ðïéá âÞìáôá áêïëïõèïýìå ãéá íá ëýóïõìå ìéá åîßóù-
óç; Íá äþóåôå äýï ðáñáäåßãìáôá åöáñìüæïíôáò áíá-
ëõôéêÜ ôá âÞìáôá.

ÁðÜíôçóç

Ãéá íá åðéëýóïõìå ìéá åîßóùóç á’ âáèìïý áêïëïõèïýìå ôá
åðüìåíá âÞìáôá:
1. Âñßóêïõìå ôï Å.Ê.Ð. ôùí ðáñïíïìáóôþí (áí õðÜñ÷ïõí)
2. ÊÜíïõìå áðáëïéöÞ ôùí ðáñáíïìáóôþí (áí õðÜñ÷ïõí),

ðïëëáðëáóéÜæïíôáò üëïõò ôïõò üñïõò ôçò åîßóùóçò ìå ôï ÅÊ.Ê.Ð.
3. Áðáëïßöïõìå ôéò ðáñåíèÝóåéò (åðéìåñéóôéêÞ éäéüôçôá)
4. ×ùñßæïõìå ãíùóôïýò áðü áãíþóôïõò
5. ÊÜíïõìå áíáãùãÞ ïìïßùí üñùí
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6. Äéáéñïýìå êáé ôá äýï ìÝëç ìå ôï óõíôåëåóôÞ ôïõ áãíþóôïõ,
áí åßíáé äéÜöïñïò ôïõ ìçäÝí. Áëëéþò ç åîßóùóç åßíáé
ôáõôüôçôá Þ áäýíáôç.

ÐáñÜäåéãìá 1ï.

x + 8 (x + 3) + 7 = 3 (x + 2) – 11
ÁðáëïéöÞ ðáñåíèÝóåùí:
x + 8x + 24 + 7 = 3x + 6 – 11
Ç áðáëïéöÞ ðáñåíèÝóåùí ãßíåôáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí åðéìå-
ñéóôéêÞ éäéüôçôá.
ÌåôáöÝñïõìå üëïõò ôïõò Üãíùóôïõò üñïõò óôï Ýíá ìÝëïò
êáé üëïõò ôïõò ãíùóôïýò óôï Üëëï. ¼ðïéïò üñïò áëëÜæåé
ìÝëïò, èá áëëÜæåé êáé ðñüóçìï.
×ùñßæïõìå ãíùóôïýò áðü áãíþóôïõò:
x + 8x – 3x = – 24 – 7 + 6 – 11
ÁíáãùãÞ ïìïßùí üñùí: 6x = – 36
Äéáéñïýìå ìå ôï óõíôåëåóôÞ ôïõ áãíþóôïõ:
ÓõíôåëåóôÞò ôïõ áãíþóôïõ åßíáé ï áñéèìüò äßðëá áðü ôï x (åäþ ôï 6).

x
36

6
6




 

ÂñÞêáìå ëïéðüí üôé ç ëýóç ôçò åîßóùóçò åßíáé ôï –6.

Ðñïóï÷Þ!!!
Äéáéñïýìå üôáí ï óõíôåëåóôÞò ôïõ áãíþóôïõ åßíáé äéáöïñå-

ôéêüò áðü ôï ìçäÝí.
ÐïëëÝò öïñÝò óå ìéá åîßóùóç ìðïñåß íá õðÜñ÷ïõí ðáñï-
íïìáóôÝò. Ôüôå, êÜíïõìå ðñþôá áðáëïéöÞ ðáñïíïìáóôþí
êáé óõíå÷ßæïõìå üðùò ðñïçãïõìÝíùò.

ÐáñÜäåéãìá  2ï

Ç áðáëïéöÞ ðáñïíïìáóôþí ãßíåôáé ðïëëáðëáóéÜæïíôáò üë-
ïõò ôïõò üñïõò ìå ôï ÅÊÐ ôùí ðáñïíïìáóôþí.

Íá ëõèåß ç åîßóùóç: 
x 2 3x 1 8

5
3 2 3
 

  

Å.Ê.Ð. (2,3) = 6

ÁðáëïéöÞ ðáñïíïìáóôþí: 6



2 x 2

3
  6 5 6




3 3x 1
2

 6 
2 8

3


   2 x 2 30 3 3x 1 16    
ÁðáëïéöÞ ðáñåíèÝóåùí: 2x 4 30 9x 3 16    
×ùñßæïõìå ãíùóôïýò áðü áãíþóôïõò: 2x 9x 4 30 3 16     
ÁíáãùãÞ ïìïßùí üñùí: 7x 21  

Äéáéñïýìå ìå ôï óõíôåëåóôÞ ôïõ áãíþóôïõ:
21

x 3
7


 



ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁÔÁ - ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ

Íá ëõèåß ç åîßóùóç:

     3 χ 2 4 3 χ 5 χ 4 2     

Ëýóç

ÊÜíïõìå ðñÜîåéò (åðéìåñéóôéêÞ éäéüôçôá):

3 x 6 12 4 x 5 x 20 2        

1
×ùñßæïõìå ãíùóôïýò áðü áãíþóôïõò:

3 x 4 x 5 x 20 6 12 2         
ÊÜíïõìå áíáãùãÞ ïìïßùí üñùí:

6 x 24   
Äéáéñïýìå ìå ôïí óõíôåëåóôÞ ôïõ áãíþóôïõ:

24
x

6





÷ = +4
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3

4

2 Íá ëõèåß ç åîßóùóç: 
y 1 2y 4

2y 2
2 4
 

  

Ëýóç

Èá êÜíïõìå áðáëïéöÞ ðáñïíïìáóôþí ðïëëáðëáóéÜæïíôáò

1ï êáé 2ï ìÝëïò ìå ôï Å.Ê.Ð. (ÅëÜ÷éóôï Êïéíü ÐïëëáðëÜ-

óéï) ôùí ðáñïíïìáóôþí. ÅðåéäÞ  E.K.Π. 2,4 4  èá Ý÷ïõìå:

y 1 2y 4
4 4 2y 4 4 2

2 4
 

      

 2 y 1 8y 2y 4 8    

2y 2 8y 2y 4 8      ÊÜíïõìå ðñÜîåéò (åðéìåñéóôéêÞ éäéüôçôá)

2y 8y 2y 4 8 2       ×ùñßæïõìå ãíùóôïýò - áãíþóôïõò.

8y 10   ÊÜíïõìå áíáãùãÞ ïìïßùí üñùí.

8y 10
8 8

   Äéáéñïýìå ìå ôï óõíôåëåóôÞ ôïõ áãíþóôïõ.

10 4
y

8 3
 

Íá ëõèåß ç åîßóùóç:

       2 x 4 4 x 3 10 x 2 4 x 1      

Ëýóç

       2 x 4 4 x 3 10 x 2 4 x 1

2x 8 4x 12 10x 20 4x 4

2x 4x 10x 4x 20 4 8 12

0 x 4

      
      
       
 

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, äå ìðïñïýìå íá ëýóïõìå ùò ðñïò x,

êáèþò äå ìðïñïýìå íá äéáéñÝóïõìå ìå ôï ìçäÝí. ÅîÜëëïõ,

áí óêåöôïýìå ëïãéêÜ äå ìðïñïýìå íá âñïýìå êáìßá ôéìÞ

ãéá ôï x, ôÝôïéá þóôå íá ðÜñïõìå ôçí ôéìÞ 4.

Ç åîßóùóç áõôÞ äåí Ý÷åé êáìßá ëýóç. Ìéá ôÝôïéá åîßóùóç
ëÝãåôáé áäýíáôç.

Íá ëõèåß ç åîßóùóç:

4 2x 2 4 3x 4x 2
5 10 5 10

  
  

Ëýóç

Èá âñïýìå ôï  E.K.Π. 5,10 10  êáé èá ðïëëáðëáóéÜóïõìå

1ï êáé 2ï ìÝëïò ìå ôï 10.

   

  
     

       
     

       
 

4 2x 2 4 3x 4x 2
10 10 10 10

5 10 5 10
2 4 2x 2 2 4 3x 4x 2

8 2x 2 8 6x 4x 2

2x 6x 4x 8 2 8 2

0 x 0

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, äå ìðïñïýìå íá ëýóïõìå ùò ðñïò x,

êáèþò äå ìðïñïýìå íá äéáéñÝóïõìå ìå ôï ìçäÝí, äçëáäÞ

ôïí óõíôåëåóôÞ ôïõ áãíþóôïõ. Ðáñáôçñïýìå üìùò üôé ç

åîßóùóç 0 x 0   åðáëçèåýåôáé ãéá êÜèå ôéìÞ ôïõ x. Ç åîß-

óùóç áõôÞ ëÝãåôáé ôáõôüôçôá.
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ÐÑÏÔÅÉÍÏÌÅÍÅÓ  ÁÓÊÇÓÅÉÓ

Íá ëõèïýí ïé åîéóþóåéò:
á. 4x 3 3 2x           â. 3z 8 6z 10   ã. 7 2y 6y 4   

1

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ

1 Óôéò ðáñáêÜôù éóüôçôåò íá óõìðëçñþóåôå ôïí áñéèìü ðïõ ëåßðåé.

á. 8 .... 41  å. 24 .... 8 

â. 128 .... 101  óô. 2 .... 8 26  

ã. 34 .... 42  æ. 5 .... 12 52  
ä. 8 .... 48 

Íá åîåôÜóåôå áí ïé ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò åßíáé óùóôÝò Þ ëÜèïò.

á. Ç åîßóùóç 2x 4x 10   Ý÷åé ëýóç ôïí áñéèìü 5.

â. Ç åîßóùóç x 2 x   åßíáé áäýíáôç.

ã. Ç åîßóùóç 8x 0  åßíáé ôáõôüôçôá.

ä. Ïé åîéóþóåéò 2x 8  êáé 5x 4x 4   Ý÷ïõí ôçí ßäéá ëýóç.

Íá áíôéóôïé÷ßóåôå êÜèå åîßóùóç ôçò óôÞëçò Á ìå ôçí ëýóç ôçò óôçí óôÞëç Â.

ÓôÞëç Á ÓôÞëç Â

á. 8x 16  1. 2

â. 5x x 8  2. –2

ã. 
1

x 2
2
   3. 4

ä. 
20

x 10
8

 4. –4

2

3
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2

3

4

5

6

7

Íá ëõèïýí ïé åîéóþóåéò: á.    3 x 4 2 x 1 4    â.    7 x 2 11 2 x 9x 1    

ã.      4 3 x 2 3 x 4 9 x 8 x 3 1 x 23           

Íá ëõèïýí ïé åîéóþóåéò: á.    8x 2 3 x 1 3 2x 4 0      â.  2x 3 7 x 4 31   

 Íá ëýóåôå ôçí åîßóùóç:
x 1 x 2 5 x

14
2 3 4
  

  

Íá ëõèïýí ïé åîéóþóåéò: á.    2x 4 x 1 3 2x 1 5     â.  11x 8 x 2 5x 3 14    

Íá ëõèåß ç åîßóùóç: x 3 x 1 2
5 3 15
 

 

Íá ëõèïýí ïé åîéóþóåéò: á. 
y 3 y 5 1 y

2 6 2 3
 

   â. 
ω 10 ω 5 8 ω

3
5 10 5
  

  

Íá ëõèïýí ïé åîéóþóåéò: á. 
 7x 3 1 3 6x 5 3x 2

14 7 2 7
  

   â. 
     2 x 1 3 2 x 1 3 x 2

3 2 2

    
 

ã. 
3 x 1 2 x 1 5 x 1 x 5

12 10
4 3 4 6
                

   

Íá ëõèåß ç åîßóùóç: á. 

1 1 x
x 2x 7

2 3 2
5 10 5

  
  â. 

 3 2x 13 x 2 x
2 3 2
1 1 1

1 1 1
4 2 3

 

 
  

8

9
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ã. 
1 3 x 1 4 x

x x 3
3 2 2 3

          
   

ä. 6 x 7 1 x 2 x 1 1 x 2 x 1
24 2 4 3 3 4 2
              

   

å.      3 x 4 2 x 5 5 x 13x 5
2 x

4 3 2 6

  
    

¸óôù ç åîßóùóç  3μ 9 x 17  , üðïõ ôï x åßíáé ï Üãíùóôïò êáé ôï ì åßíáé êÜðïéïò ðñáãìáôéêüò áñéèìüò. Íá

âñåßôå ôï ì Ýôóé þóôå ç åîßóùóç íá åßíáé áäýíáôç.

Íá âñåèïýí ïé  ì êáé  í, Ýôóé þóôå ïé ðáñáêÜôù åîéóþóåéò íá åßíáé áüñéóôåò:

á. 3μx 2 4ν 6x   â. 8x 4 11ν μx  

Äßíåôáé ç åîßóùóç:

   μ μx 7 5 3 x 1     , ìå ì ðñáãìáôéêü áñéèìü.

Áí ç åîßóùóç Ý÷åé ëýóç ôçí ÷ = 3, íá õðïëïãßóåôå ôçí ôéìÞ ôïõ ì.

Äßíåôáé ç åîßóùóç  5x 4 3x 2x 8    . Áí ï áñéèìüò ë åßíáé ç ëýóç ôçò åîßóùóçò, ôüôå íá õðïëïãéóôåß ç ôéìÞ
ôçò ðáñÜóôáóçò:

           2λ 1 5 2λA λ 2 λ 3 λ λ 8 λ

Ãéá ðïéá ôéìÞ ôïõ ë

i) Ç åîßóùóç: 
 λ λ2 x 1 2 x 3

3 x 5
4 2

  
     åßíáé áäýíáôç;

ii) Ç åîßóùóç: 
λ λx 6

x 1
3

 
    åßíáé ôáõôüôçôá;

Íá âñåßôå äýï áñéèìïýò ìå Üèñïéóìá 144, Ýôóé þóôå ôï ïêôáðëÜóéï ôïõ ðñþôïõ íá åßíáé ßóï ìå ôï äåêáðëÜóéï ôïõ
äåýôåñïõ.

13

11

12

10

14

15
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ÈÅÌÁ 1

Ôé ïíïìÜæïõìå åîßóùóç;
Ðïéá âÞìáôá áêïëïõèïýìå ãéá ôç ëýóç ìéáò åîßóùóçò;

ÈÅÌÁ 2

Ðüôå ìéá åîßóùóç ëÝãåôáé áüñéóôç;
Ðüôå ìéá åîßóùóç ëÝãåôáé áäýíáôç;
Ìéá åîßóùóç ìå Ýíáí Üãíùóôï ðïõ äåí åßíáé ïýôå áüñéóôç ïýôå áäýíáôç, ðüóåò ëýóåéò Ý÷åé;

ÈÅÌÁ 3
Íá ëõèåß ç åîßóùóç:

x 5 2x 5 9 x 1
10 5 5 10
  

  

ÈÅÌÁ 4

Íá ëõèåß ç åîßóùóç:

       7 1 3x 2 5x 13 20 x 5 3 4x 7       

ÈÅÌÁ 5

Óå Ýíá ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ ç ãùíßá Á  åßíáé ôñéðëÜóéá áðü ôçí Γ . Ç ãùíßá B  åßíáé êáôÜ 18 ìïßñåò ìåãáëýôåñç áðü ôçí

Δ . Ç  Δ  åßíáé ßóç ìå ôï äéðëÜóéï ôçò Γ  åëáôôùìÝíï êáôÜ 1. Âñåßôå ôéò ãùíßåò ôïõ ôåôñáðëåýñïõ.

ÊÑÉÔÇÑÉÏ ÁÎÉÏËÏÃÇÓÇÓ




