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2.2    Eîéóþóåéò 2ïõ âáèìïý

Åñþôçóç 1

Ðïéá åîßóùóç ëÝãåôáé åîßóùóç 2ïõ âáèìïý ì’ Ýíáí Ü-
ãíùóôï Þ áëëéþò äåõôåñïâÜèìéá åîßóùóç;
Ðïéïé åßíáé ïé üñïé ôçò;
Ôé åßíáé ç åðßëõóç ìéáò ôÝôïéáò åîßóùóçò;

ÁðÜíôçóç

Ìéá åîßóùóç ì’ Ýíáí Üãíùóôï, üðïõ ç ìåãáëýôåñç äýíáìç ôïõ
áãíþóôïõ åßíáé ç 2ç äýíáìç, ëÝãåôáé åîßóùóç 2ïõ âáèìïý ì’
Ýíáí Üãíùóôï Þ äåõôåñïâÜèìéá åîßóùóç. ¼ôáí ìåôáöÝñïõ-
ìå üëïõò ôïõò üñïõò ôçò óôï ðñþôï ìÝëïò êáé êÜíïõìå ôéò áíá-

ãùãÝò, ç åîßóùóç ðáßñíåé ôç ìïñöÞ 2αx + βx + γ = 0  ìå α 0
êáé á, â, ã ðñáãìáôéêïýò áñéèìïýò.
Ìéá åîßóùóç 2ïõ âáèìïý Ý÷åé ãåíéêÞ ìïñöÞ :

2αx βx γ 0   , ìå α 0

ã åßíáé ï óôáèåñüò üñïò, â÷ åßíáé ï ðñùôïâÜèìéïò üñïò,
2αx  åßíáé ï äåõôåñïâÜèìéïò üñïò áõôÞò.

Ç äéáäéêáóßá ìå ôçí ïðïßá âñßóêïõìå ôéò ôéìÝò ôïõ áãíþóôïõ
ðïõ åðáëçèåýïõí ôçí åîßóùóç, ëÝãåôáé åðßëõóç ôçò åîßóùóçò.

Åñþôçóç 2

Ðùò ëýíïõìå ìéá äåõôåñïâÜèìéá åîßóùóç, üôáí Ý÷åé

ôçí åëëåéðÞ ìïñöÞ 2αx + βx = 0  ìå α,β 0 , äçëáäÞ

üôáí γ = 0  êáé β 0 .

ÁðÜíôçóç

2αx βx 0   Þ  x αx β 0    (âãÜëáìå êïéíü ðáñÜãïíôá

ôïí Üãíùóôï)

x 0  Þ αx β 0  (ëüãù ôçò éäéüôçôáò α β = 0  áí êáé ìü-

íïí áí α = 0  Þ β = 0 )

Á. Åðßëõóç åîéóþóåùí äåõôÝñïõ âáèìïý ìå áíÜëõóç óå ãéíüìåíï ðáñáãüíôùí

Ìéá âáóéêÞ éäéüôçôá óôçí ïðïßá âáóßæåôáé ç åðßëõóç ìéáò äåõôåñïâÜèìéáò åîßóùóçò åßíáé:

α β = 0  áí êáé ìüíïí áí α = 0  Þ β = 0 . ÄçëáäÞ Ýíá ãéíüìåíï åßíáé ßóï ìå ôï ìçäÝí áí êáé ìüíïí áí
êÜðïéïò üñïò ôïõ ãéíïìÝíïõ åßíáé ßóïò ìå ìçäÝí.

x 0  Þ αx β  (÷ùñßóáìå ãíùóôïýò áðü áãíþóôïõò)

x 0  Þ β
x

α
  (äéáéñïýìå ìå ôï óõíôåëåóôÞ ôïõ áãíþ-

óôïõ, α 0 )

Èá ëýóïõìå ôçí åîßóùóç: 23x 4x 0  . Ç åîßóùóç
23x 4x 0   ãñÜöåôáé:  x 3x 4 0  .

¢ñá x 0  Þ 3x 4 0 
x 0  Þ 3x 4

x 0  Þ 
4

x
3


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Ìéá äåõôåñïâÜèìéá åîßóùóç ìå ôçí åë-

ëåéðÞ ìïñöÞ 2αx + βx = 0  ìå α,β 0
Ý÷åé äýï ëýóåéò, ìßá åê ôùí ïðïßùí åß-
íáé ôï ìçäÝí.

Åñþôçóç 3

Ðùò ëýíïõìå ìéá äåõôåñïâÜèìéá åîßóùóç, üôáí Ý÷åé

ôçí åëëåéðÞ ìïñöÞ 2αx + γ = 0  ìå α,γ 0 , äçëáäÞ üôáí

β = 0  êáé γ 0 ;

ÁðÜíôçóç

2αx γ 0 
2αx γ  (÷ùñßæïõìå ôï óôáèåñü üñï áðü ôï äåõôåñïâÜèìéï)

2 γ
x

α
  (äéáéñïýìå ìå ôï óõíôåëåóôÞ ôïõ äåõôåñïâÜè-

ìéïõ üñïõ, α 0 )

Óå áõôü ôï âÞìá êïéôÜìå ôïí áñéèìü 
γ
α

  óôï äåýôåñï ìÝëïò
ôçò åîßóùóçò.

• Áí γ
- < 0
α

, ç åîßóùóç åßíáé áäýíáôç.

• Áí γ
- > 0
α

, ç åîßóùóç Ý÷åé äýï ëýóåéò ðïõ åßíáé:

1
γ

x = -
α

 ,  2
γ

x = - -
α

ð.÷.

1. Èá ëýóïõìå ôçí åîßóùóç 22x + 5 = 0 :
22x 5 0 
22x 5 

2 5
x

2
   , ðïõ åßíáé áäýíáôç áöïý 

5
0

2
  .

2. Èá ëýóïõìå ôçí åîßóùóç 24x -1= 0 :

24x 1 0 
24x 1

2 1
x

4
 , åðåéäÞ 1

0
4
  Ý÷ïõìå äýï ëýóåéò ðïõ åßíáé:

1
1

x
4

 , 2
1

x
4

   Þ 1 2

1 1
χ , x

2 2
  

Ìéá äåõôåñïâÜèìéá åîßóùóç ìå ôçí åëëåéðÞ

ìïñöÞ 2αx + γ = 0  ìå α,γ 0

- åßíáé áäýíáôç, üôáí á, ã åßíáé ïìüóçìïé (ðá-
ñÜäåéãìá 1)
- Ý÷åé äýï ëýóåéò, üôáí á, ã åßíáé åôåñü-
óçìïé (ðáñÜäåéãìá 2).

Åñþôçóç 4

Ðùò ëýíïõìå ìéá äåõôåñïâÜèìéá åîßóùóç, üôáí Ý÷åé

ôçí ðëÞñç ìïñöÞ 2αx + βx + γ = 0  ìå α,β, γ 0 ;

ÁðÜíôçóç

Ç åðßëõóç ôçò äåõôåñïâÜèìéáò 2αx βx γ 0    ìå α,β,γ 0 ,
âáóßæåôáé óôçí ìÝèïäï óõìðëÞñùóçò ôåôñáãþíïõ, ðïõ ðá-
ñïõóéÜæåôáé áíáëõôéêÜ ðéï êÜôù:
• ÐïëëáðëáóéÜæïõìå üëïõò ôïõò üñïõò ôçò åîßóùóçò ìå 4á,

üðïõ á ï óõíôåëåóôÞò ôïõ 2χ .
• ÌåôáöÝñïõìå óôï â’ ìÝëïò ôï óôáèåñü üñï êáé óôï á’ ìÝëïò

äçìéïõñãïýìå ðáñÜóôáóç ôçò ìïñöÞò 2α 2αβ  Þ 2α 2αβ .
• Ãéá óõìðëçñùèåß ôï áíÜðôõãìá ôåôñáãþíïõ ðñïóèÝôïõìå

êáé óôá äýï ìÝëç ôï 2β .
• ×ñçóéìïðïéïýìå ìßá áðü ôéò ôáõôüôçôåò

 22 2α 2αβ β α β   

 22 2α 2αβ β α β   
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Â. Åðßëõóç åîéóþóåùí äåõôÝñïõ âáèìïý ìå ôç âïÞèåéá ôýðïõ

Åñþôçóç 1

Ðþò ëýíïõìå ôçí åîßóùóç:
2αχ βχ γ 0, α ,0     ìå ôç âïÞèåéá ôýðïõ;

ÁðÜíôçóç

• ÐïëëáðëáóéÜæïõìå üëïõò ôïõò üñïõò ìå 4á.
• ÌåôáöÝñïõìå ôï óôáèåñü üñï óôï â’ ìÝëïò.
• Óôï á’ ìÝëïò Ý÷ïõìå äýï üñïõò ôïõ áíáðôýãìáôïò

 22αχ β . Ãéá íá óõìðëçñþóïõìå ôï ôåôñÜãùíï ôïõ

2αχ β  ðñïóèÝôïõìå êáé óôá äýï ìÝëç ôï 2β .
2αχ βχ γ 0  

24α αχ 4α βχ 4α γ 0     
2 24α χ 4αβχ 4αγ  

 22αχ 2 2αχ β 4αγ    

 2 2 22αχ 2 2αχ β β β 4αγ     

 2 22αχ β β 4αγ  

Áí óõìâïëßóïõìå ôçí ðáñÜóôáóç 2β 4αγ  ìå ôï ãñÜììá Ä,

ôüôå ç åîßóùóç ãñÜöåôáé  22αχ β Δ   êáé äéáêñßíïõìå ôéò

åîÞò ðåñéðôþóåéò:

• Áí Δ 0 , ôüôå Ý÷ïõìå:� 2αχ β Δ  

2αχ β Δ  

β Δ
χ

2α
 



¢ñá ç åîßóùóç Ý÷åé äýï Üíéóåò ëýóåéò, ôéò

β Δ
χ

2α
 

  êáé 
β Δ

χ
2α

 
 .

• Áí Δ 0 , ôüôå Ý÷ïõìå:  22αχ β 0 

2αχ β 0 
2αχ β 

β
χ

2α
 

¢ñá  ç åîßóùóç Ý÷åé ìßá äéðëÞ ëýóç, ôçí 
β

χ
2α

  .

• Áí Δ 0 , ôüôå ç åîßóùóç äåí Ý÷åé ëýóç (áäýíáôç).

Ç ðáñÜóôáóç 2β 4αγ , üðùò åßäáìå, ðáßæåé óçìáíôéêü ñüëï

óôçí åðßëõóç ôçò åîßóùóçò 2αχ βχ γ 0    ìå α 0 , ãéá-
ôß ìáò åðéôñÝðåé íá äéáêñßíïõìå ôï ðëÞèïò ôùí ëýóåþí ôçò.

Èá ëýóïõìå ôçí åîßóùóç 22x 6x 4 0   :

22x 6x 4 0   Åäþ åßíáé 
α 2

β 6

γ 4


  
 

216x 48x 32 0   [ðïë/æïõìå ìå 4 2 8  ]

  216χ 48χ 32 [ìåôáöÝñáìå ôï 32 óôï 2ï ìÝëïò]

       2 2 24χ 2 4χ 6 6 6 32 [ðñïóèÝôïõìå êáé óôá äýï

ìÝëç ôï 26 ]

          2 224χ 2 4χ 6 6 36 32 ή 4χ 6 4

4χ 6 4   Þ 4χ 6 4  

4χ 6 2   Þ 4χ 6 2  
4χ 8  Þ 4χ 4
x 2  Þ x 1
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Ãé’ áõôü ëÝãåôáé äéáêñßíïõóá êáé óõìâïëßæåôáé ìå ôï ãñÜì-

ìá Ä, äçëáäÞ 2Δ β 4α γ  

Óõìðåñáßíïõìå ëïéðüí üôé:
1. Ç åîßóùóç 2αχ βχ γ 0    åßíáé åîßóùóç 2ïõ âáèìïý

üôáí α 0 .

2. Ôï ðëÞèïò ëýóåùí ìéáò äåõôåñïâÜèìéáò åîßóùóçò 2αχ βχ γ 0  

ìå α 0 , åîáñôÜôáé áðü ôç äéáêñßíïõóá 2Δ β 4αγ  .
Åéäéêüôåñá:

– Áí Δ 0 , Ý÷ïõìå äýï ñßæåò Üíéóåò ðïõ äßíïíôáé áðü ôïõò
ôýðïõò:

1 2
β Δ β Δ

χ , χ
2α 2α

   
 

– Áí Δ 0 , Ý÷ïõìå äýï ñßæåò ßóåò Þ üðùò áëëéþò ëÝìå
ìßá äéðëÞ ñßæá ðïõ äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

β
χ

2α




– Áí Δ 0 , ôüôå äåí Ý÷ïõìå ñßæåò óôï óýíïëï ôùí ðñáãìá-
ôéêþí áñéèìþí, äçëáäÞ ç åîßóùóç åßíáé áäýíáôç.

3. Áí êÜðïéïò áðü ôïõò â,ã åßíáé 0, ôüôå ìðïñïýìå ðéï åý-
êïëá íá ôç ëýóïõìå ÷ùñßò íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå ôïõò
ôýðïõò ëýóåùí ðïõ áíáöÝñáìå.

Ã. Ðáñáãïíôïðïßçóç ôñéùíýìïõ

Åñþôçóç 1

Ðùò ðáñáãïíôïðïéåßôáé Ýíá ôñéþíõìï 2αx βx γ 0   ,

α 0 ;

ÁðÜíôçóç

1) Áí Ä > 0 ôüôå Ý÷åé äýï ðñáãìáôéêÝò ñßæåò 1 2p p  êáé

ðáñáãïíôïðïéåßôáé óýìöùíá ìå ôïí ôýðï:

   2
1 2αx βx γ α x p x p     

2) Áí Ä = 0 ôüôå Ý÷åé ìßá äéðëÞ ðñáãìáôéêÞ ñßæá p êáé
ðáñáãïíôïðïéåßôáé óýìöùíá ìå ôïí ôýðï:

 22αx βx γ α x p   

3) Áí Ä < 0 ôüôå äåí Ý÷åé ðñáãìáôéêÝò ñßæåò êáé óõíåðþò ôï
ôñéþíõìï äåí ðáñáãïíôïðïéåßôáé.
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ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁÔÁ - ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ

1
Íá ëõèïýí ïé ðéï êÜôù åîéóþóåéò:

á. 2x 9      â. 2x 2 0  ã. 34x x 0 

ä. 4x 25 0  å. 2x 4x 0 

Ëýóç

á. Åßíáé 2x 9

x 9  Þ x 9 

x 3  Þ x 3 

â. Åßíáé 2x 2 0 
2x 2  , áäýíáôç

ã. Åßíáé 34x x 0 

 2x 4x 1 0 

x 0  Þ 24x 1 0 
x 0  Þ 24x 1

x 0   Þ 2 1
x

4


÷ = 0 Þ 
1

x
4

  Þ 
1

x
4

 

x 0  Þ 
1

x
2

  Þ 
1

x
2

 

Ôçí åîßóùóç 4x2 – 1 ìðïñïýìå íá ëýóïõìå ðáñáãïíôï-
ðïéþíôáò ôï ðñþôï ìÝëïò.

Åßíáé 24x 1 0   [äéáöïñÜ ôåôñáãþíùí]

  2x 1 2x 1 0  

2x 1 0   Þ 2x 1 0 
2x 1  Þ 2x 1 

1
x

2
  Þ 

1
x

2
 

ä. Åßíáé 4x 25 0 

 22 2x 5 0 

  2 2x 5 x 5 0          [äéáöïñÜ ôåôñáãþíùí]

2x 5 0    Þ  2x 5 0 
2x 5   Þ  2x 5           [ 2x 5  , áäýíáôç]

x 5   Þ  x 5 

å. Åßíáé 2x 4x 0 

 x x 4 0     [êïéíüò ðáñÜãïíôáò]

x 0   Þ  x 4 0 
x 0   Þ  x 4
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Íá ëõèïýí ïé ðáñáêÜôù åîéóþóåéò:

á. 2x 4x 3 0     â. 22x 10x 12 0  

Ëýóç

á. Ç 2x 4x 3 0   , åßíáé åîßóùóç 2ïõ âáèìïý ìå α = 1 ,
â = -4, ã = 3 êáé âñßóêïõìå ðñþôá ôç äéáêñßíïõóá

 22Δ β 4αγ 4 4 1 3 16 12 4          .

ÅðåéäÞ Ä = 4 > 0 Ý÷ïõìå äýï ñßæåò Üíéóåò:

β Δ 4 4 4 2
x

2α 2 1 2
   

   


1

2

4 2 6
x 3

2 2
4 2 2

x 1
2 2


   


   

ïðüôå ïé ëýóåéò ôçò åîßóùóçò åßíáé ïé ÷ = 3 Þ ÷ = 1.

â. Åßíáé 22x 10x 12 0  

 22 x 5x 6 0    [âãáßíåé êïéíüò ðáñÜãïíôáò ï óõ-

íôåëåóôÞò ôïõ äåõôåñïâÜèìéïõ üñïõ]
2x 5x 6 0   , åîßóùóç 2ïõ âáèìïý ìå α 1 , β -5 ,

γ 6  êáé âñßóêïõìå ôç äéáêñßíïõóá

 22Δ β 4αγ 5 4 1 6 25 24 1          .

ÅðåéäÞ Ä = 1 > 0 Ý÷ïõìå äýï ñßæåò Üíéóåò:

β Δ 5 1 5 1
x

2α 2 1 2
   

   


 
1

2

5 1
x 3

2
5 1

x 2
2


  


  

ïðüôå ïé ëýóåéò ôçò åîßóùóçò åßíáé ïé ÷ = 3 êáé ÷ = 2.

Íá ëõèïýí ïé ðáñáêÜôù åîéóþóåéò:

á. 2 22x 5x x 9 x   

â.    2
x 1 4 x 1 3 0    

ã. 
22x 1 2x 2 x

1
2 3 6
 

  

Ëýóç

á. 2 22x 5x x 9 x   
2 22x 5x x 9 x 0    

2x 6x 9 0   ,  åîßóùóç 2ïõ âáèìïý ìå α = 1 , β = -6 ,

γ = 9  êáé âñßóêïõìå ôç äéáêñßíïõóá:

 22Δ β 4αγ 6 4 1 9 36 36 0         

ÅðåéäÞ Δ = 0  ç åîßóùóç Ý÷åé ìéá äéðëÞ ñßæá:

β 6 6
x 3

2α 2 1 2


   


. ¢ñá x = 3  åßíáé ç ëýóç ôçò åîß-

óùóçò.

â. Åßíáé    2
x 1 4 x 1 3 0    

ÅÜí èÝóïõìå x -1= ω  ç åîßóùóç ãßíåôáé:
2ω 4ω 3 0    êáé åßíáé åîßóùóç 2ïõ âáèìïý ìå α = 1,

β = -4 , γ = 3 .
Âñßóêïõìå ôç äéáêñßíïõóá:

 22Δ β 4αγ 4 4 1 3 16 12 4          .

ÅðåéäÞ Δ = 4 > 0  ç åîßóùóç Ý÷åé äýï ñßæåò Üíéóåò:

β Δ 4 4 4 2
ω

2α 2 1 2
   

   


1

2

4 2 6
ω 3

2 2
4 2 2

ω 1
2 2


   


   

2

3
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ÅðïìÝíùò ω 3 Þ ω 1

x 1 3  x 1 1 
x 1 3  x 1 1 
x 4 x 2

ïé ëýóåéò ôçò åîßóùóçò åßíáé ïé x = 4 êáé x = 2.

ã. Åßíáé 
22x 1 2x 2 x

1
2 3 6
 

  

22x 1 2x 2 x
6 6 6 1 6

2 3 6
 

      

[ðïë/ìå ìå ôï  E.K.Π 2,3,6 6 ]

   23 2x 1 2 2x 6 2 x     

26x 3 4x 6 2 x    
26x 3 4x 6 2 x 0     
26x 5x 1 0   , α = 6 , β = -5 , γ = -1

Åßíáé            

 

22Δ β 4αγ 5 4 6 1

25 24 49

ïðüôå 
β Δ 5 49 5 7

x
2α 2 6 12

   
   



1

2

5 7 12
x 1

12 12
5 7 2 1

x
12 12 6


   

 
    

¢ñá ïé ëýóåéò ôçò åîßóùóçò åßíáé ïé x 1  êáé 
1

x -
6

 .

Íá  âñ åèå ß  ç  ô éìÞ ô ïõ á,  áí  ç  åî ßóù óç

 2x - α +1 x - 15α = 0  Ý÷åé ñßæá ôï -3. Óôç óõíÝ-

÷åéá íá âñåèåß êáé ç Üëëç ñßæá ôçò åîßóùóçò.

Ëýóç

• Åöüóïí ç åîßóùóç  2x - α +1 x - 15α = 0  Ý÷åé ñßæá ôï -3,

èá ðñÝðåé ôï -3  óôç èÝóç ôïõ x  íá åðáëçèåýåé ôçí
åîßóùóç.

ÅðïìÝíùò:      2
3 α 1 3 15α 0      

9 3α 3 15α 0   

3α 15α 9 3   

12α 12  

12
α 1

12


 


Ïðüôå Üí ç åîßóùóç Ý÷åé ñßæá ôï -3 åßíáé á = 1.

• Ãéá α 1  ç åîßóùóç  2x α 1 x 15α 0     ãßíåôáé:

2x 2x 15 0    êáé åßíáé 2ïõ âáèìïý ìå α = 1 , β = -2 ,

γ = -15 .

   22Δ β 4αγ 2 4 1 15 4 60 64            ïðüôå

Ý÷åé ëýóåéò

β Δ 2 64 2 8
x

2α 2 1 2
   

   


1

2

2 8 10
x 5

2 2
2 8 6

x 3
2 2


   

 
    

¢ñá  ç Üëëç ñßæá ôçò åßíáé ôï 5.

4
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1 Ná ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ìå (Ó), áí åßíáé óùóôÝò Þ ìå (Ë), áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò.

á) Ï áñéèìüò 0 åßíáé ëýóç ôçò åîßóùóçò 22χ 4x 5 0   .

â) Ï áñéèìüò 7 åßíáé ëýóç ôçò åîßóùóçò 2χ 4χ 7 0   .

ã) Ïé ëýóåéò ôéò åîßóùóçò   χ 4 χ 8 0    åßíáé χ 4   êáé χ 8 .

ä) Ç åîßóùóç 2χ 25  Ý÷åé ìïíáäéêÞ ëýóç ôïí áñéèìü χ 5 .

å) Ç åîßóùóç  2χ 16  äåí Ý÷åé ëýóç.

óô) Ç åîßóùóç   2
χ 4 0  Ý÷åé äéðëÞ ëýóç ôïí áñéèìü  χ 4 .

Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò ìå (Ó), áí åßíáé óùóôÝò Þ ìå (Ë), áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò

á) Ç åîßóùóç   23χ 7 χ  åßíáé 2ïõ âáèìïý.

â) Ç åîßóùóç     2χ 4χ 9 χ χ 3  åßíáé 2ïõ âáèìïý.

ã) Ç åîßóùóç     2λ 4 χ 7χ 2 0  åßíáé:

i) 1oõ âáèìïý, üôáí λ 4 .

ii) 2ïõ âáèìïý, üôáí λ 4 .

¸íáò ìáèçôÞò ëýíïíôáò ôçí åîßóùóç    2χ 1 2 χ 1    áðëïðïßçóå ìå ôï ÷-1 êáé âñÞêå üôé Ý÷åé ìïíáäéêÞ ëýóç ôç

χ 3 . Ðáñáôçñþíôáò üìùò ôçí åîßóùóç äéáðßóôùóå üôé åðáëçèåýåôáé êáé ãéá χ 1 . Ðïý Ýãéíå ôï ëÜèïò êáé ÷Üèçêå

ç ëýóç χ 1 ;

2

3

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ
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ÐÑÏÔÅÉÍÏÌÅÍÅÓ  ÁÓÊÇÓÅÉÓ

1 Íá ëõèïýí ïé ðéï êÜôù åîéóþóåéò:

á. 2x 2                      â.    2 2
2x 1 4x 3 0                 ã. 24x 12x          ä.  22x 5x x 3 

Íá ëõèïýí ïé ðáñáêÜôù åîéóþóåéò:

á. 2x x 1 0    â. 22x 4x 2 0  

Íá ëõèïýí ïé ðáñáêÜôù åîéóþóåéò:

á.  2 2x 2 x 2    â.  22 2x 1 4x 0   ã.      2 2x 7x 12 x x 1 x 1 0       

Íá âñåèïýí ïé ôéìÝò ôïõ ðñáãìáôéêïý áñéèìïý ë þóôå ç åîßóùóç 2x - 2x + 3λ = 0
á. íá Ý÷åé äýï ñßæåò Üíéóåò â. íá Ý÷åé äéðëÞ ñßæá ã. íá åßíáé áäýíáôç

Íá âñåèïýí äýï áñéèìïß ìå äéáöïñÜ 13 êáé ãéíüìåíï 264.

Íá ëõèïýí ïé ðáñáêÜôù åîéóþóåéò:

á.    x x 1 x 3 0    â.    22x 1 x 4 0   

Ïìïßùò íá ëõèïýí ïé åîéóþóåéò:

á.    2
x 3 5 x 3    â. x 7 x 12 0   ã.  x x 2 x 1 1

2 3 3

 
 

Íá ëõèïýí ïé ðáñáêÜôù åîéóþóåéò ìå ôç ìÝèïäï óõìðëÞñùóçò ôåôñáãþíïõ:

á. 2x 13x 36 0   â. 2x 2x 5 0   ã. 2x 4x 4 0  

Íá ëýóåôå ôéò ðáñáêÜôù åîéóþóåéò:

á.  2x 2 1 x 2 0    â.  2y 3 2 2 y 4 3 2 0    

2

3

4

5

6

7

8

9
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Åñþôçóç 1

á. Ðüôå Ýíá ãéíüìåíï åßíáé ßóï ìå ôï ìçäÝí; â. Ç åîßóùóç 2kx 3x 2 0    åßíáé 2ïõ âáèìïý;

Åñþôçóç 2

á. Ìðïñåß ìéá åîßóùóç 2ïõ âáèìïý íá Ý÷åé ðåñéóóüôåñåò áðü 2 ëýóåéò;

â. Ðüóåò ñßæåò Ý÷åé ç åîßóùóç 2αx βx γ 0   , α 0 , üôáí 2β 4αγ ;

¢óêçóç 1

ÓõìðëÞñùóå ôá êåíÜ ôçò ðáñáêÜôù ðñüôáóçò :

Ãéá íá ëýóïõìå ìéá åîßóùóç 2ïõ âáèìïý 2αx βx γ 0    ìå α 0  ðñþôá õðïëïãßæïõìå ôç  ...............................

ðïõ åßíáé ...............................

• Áí áõôÞ åßíáé ......................, Ý÷åé äýï ñßæåò ...................... ðïõ åßíáé 1x  ............... êáé 2x  ...............

• Áí áõôÞ åßíáé ......................, Ý÷åé ìßá ñßæá ...................... ðïõ åßíáé x  ...............
• Áí áõôÞ åéíáé ......................, ôüôå ç åîßóùóç åßíáé ......................

¢óêçóç 2

á. Ç åîßóùóç 23x x 5   åßíáé 2ïõ âáèìïý ìå α 3 , β 1  êáé γ 5  ;
â. Íá ëýóåôå ôçí ðáñáðÜíù åîßóùóç.

¢óêçóç 3

Åßíáé ïé áñéèìïß 2 êáé 3 ñßæåò ôçò åîßóùóçò 2x 5x 6   ;

ÊÑÉÔÇÑÉÏ  ÁÎÉÏËÏÃÇÓÇÓ

11

12

Íá âñåèïýí ïé ôéìÝò ôïõ ðñáãìáôéêïý áñéèìïý ë ãéá ôéò ïðïßåò ç åîßóùóç 22x 6x 8 2λ 0     åßíáé áäýíáôç.

ÅÜí ç åîßóùóç    2
x λ 5 x λ 6 0      Ý÷åé ñßæá ôïí áñéèìü 5, íá âñåèåß ç ôéìÞ ôïõ ðñáãìáôéêïý áñéèìïý ë.

Ãéá ðïéåò ôéìÝò ôïõ ðñáãìáôéêïý áñéèìïý ë ç åîßóùóç 2x 4x λ 1 0     Ý÷åé äýï ñßæåò Üíéóåò;




