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Åñþôçóç 1

Ôé ëÝìå ðáñáãïíôïðïßçóç;

ÁðÜíôçóç

Ðáñáãïíôïðïßçóç åßíáé ç äéáäéêáóßá êáôÜ ôçí ïðïßá ìåôá-
ôñÝðïõìå ìéá áëãåâñéêÞ ðáñÜóôáóç óå ãéíüìåíï üóï ôï äõ-
íáôüí áðëïýóôåñùí ðáñáãüíôùí.

ð.÷.  2x 4 2 x 2   .

ÊÜíáìå ðáñáãïíôïðïßçóç âãÜæïíôáò êïéíü ðáñÜãïíôá ôï 2.

ð.÷.   2x 4 x 2 x 2   

ÊÜíïõìå ðáñáãïíôïðïßçóç ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôáõôüôçôá.

Åñþôçóç 2

Ðüôå ëÝìå üôé ìéá ðáñÜóôáóç Ý÷åé áíáëõèåß óå ãéíüìå-
íï ðñþôùí ðáñáãüíôùí;

ÁðÜíôçóç

Ç ðáñÜóôáóç ðïõ äåí åðéäÝ÷åôáé ðåñáéôÝñù ðáñáãïíôïðïßçóç
ëÝìå üôé Ý÷åé áíáëõèåß óå ãéíüìåíï ðñþôùí ðáñáãüíôùí.

Åñþôçóç 3

ÐïéÝò åßíáé ïé ðéï ÷áñáêôçñéóôéêÝò ðåñéðôþóåéò ðáñáãïíôïðïßç-
óçò ìéáò áëãåâñéêÞò ðáñÜóôáóçò; Äþóôå áðü Ýíá ðáñÜäåéãìá.

ÁðÜíôçóç

ÄéÜöïñåò ìïñöÝò ðáñáãïíôïðïßçóçò:

1ç ðåñßðôùóç: Êïéíüò ðáñÜãïíôáò (áðü üëïõò ôïõò üñïõò)

ÐáñÜäåéãìá 1. Íá êÜíåôå ãéíüìåíá ôéò ðáñáóôÜóåéò

á. 3 2xy 3xy 2x 6xy        â. 2 22x y 6xyω 8xy 

Ëýóç
á. Ðáñáôçñïýìå üôé åìöáíßæåôáé óå üëïõò ôïõò üñïõò ôï x.

Ìå åöáñìïãÞ ôçò åðéìåñéóôéêÞò éäéüôçôáò Ý÷ïõìå:

 3 2 3 2xy 3xy 2x 6xy x y 3y 2 6y      

â. ¼ëïé ïé üñïé ôçò ðáñÜóôáóçò Ý÷ïõí êïéíü ðáñÜãïíôá ôï 2xy.

Óõíåðþò:      2 22x y 6xyω 8xy 2xy x 3ω 4y    

2ç ðåñßðôùóç: Ïìáäïðïßçóç (Êïéíüò ðáñÜãïíôáò êáôÜ ïìÜäåò)

ÐáñÜäåéãìá 2. Íá ðáñáãïíôïðïéçèïýí ïé áëãåâñéêÝò ðáñáóôÜóåéò

á. xy 3x 2y 6      â. 3 23x x y 6x 2y  
Ëýóç
á. Ç ðáñÜóôáóç ÷ùñßæåôáé óå ïìÜäåò ðïõ Ý÷ïõí êïéíü ðáñÜãïíôá.

       
xy 3x 2y 6

x y 3 2 y 3 y 3 x 2

   

     

â. 

   

3 2

3 2

3x x y 6x 2y

3x x y 6x 2y

   

   

      2 2x 3x y 2 3x y x 2 3x y      

3ç ðåñßðôùóç: ×ñÞóç ôáõôïôÞôùí
3á. ÁíÜðôõãìá ôåôñáãþíïõ

 
 

2 2 2

2 2 2

α β α 2αβ β

α β α 2αβ β
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ÐáñÜäåéãìá 3á. Íá ðáñáãïíôïðïéÞóåôå ôéò áëãåâñéêÝò ðá-
ñáóôÜóåéò

i) 2 225x 20xy 4y        ii) 2 29x 24xy 16y 

iii) 2 216x 40xy 25y 

Ëýóç

i) 

     

2 2

2 2 2

25x 20xy 4y

5x 2 5x 2y 2y 5x 2y

  

     

ii) 

     

2 2

2 2 2

9x 24xy 16y

3x 2 3x 4y 4y 3x 4y

  

     

ii i)  

     

2 2

2 2 2

16x 40xy 25y

4x 2 4x 5y 5y 4x 5y

  

     

3â. ÄéáöïñÜ ôåôñáãþíùí

   2 2α β α β α β   

ÐáñÜäåéãìá 3â. Íá ðáñáãïíôïðïéÞóåôå ôéò áëãåâñéêÝò ðá-
ñáóôÜóåéò

i) 2 225x 4y ii) 4 816x y

Ëýóç

i)    
   

2 22 225x 4y 5x 2y

5x 2y 5x 2y

   

 

ii)    
   
     
     

2 24 8 2 4

2 4 2 4

222 4 2

2 4 2 2

16x y 4x y

4x y 4x y

4x y 2x y

4x y 2x y 2x y

   

  

     

  

3ã. ¢èñïéóìá - ÄéáöïñÜ êýâùí

  
   

3 3 2 2

3 3 2 2

α β α β α αβ β

α β α β α αβ β

    

    

ÐáñÜäåéãìá 3ã. Íá ðáñáãïíôïðïéÞóåôå ôéò áëãåâñéêÝò ðá-
ñáóôÜóåéò

i) 3x 64 ii) 38x 27
Ëýóç

i)   
   

3 3 3 2 2

2

x 64 x 4 x 4 x 4x 4

x 4 x 4x 16

       

  

i i )  
   

   

   

      

  

33 3

2 2

2

8x 27 2x 3

2x 3 2x 2x 3 3

2x 3 4x 6x 9

3ä. Ôñéþíõìï 2ïõ âáèìïý

     2x α β x αβ x α x β     

Èá ãíùñßóïõìå, áñãüôåñá, Ýíá ôñüðï ðéï ãåíéêü üôáí èÝ-
ëïõìå íá ðáñáãïíôïðïéÞóïõìå Ýíá ôñéþíõìï 2ïõ âáèìïý,
äçëáäÞ ìßá ðáñÜóôáóç ôçò ìïñöÞò:

2αx βx γ, α 0  
Ðñïò ôï ðáñüí ðåñéïñéæüìáóôå óå ôñéþíõìá ôçò ìïñöÞò:

2x κx λ  , ïðüôå ìå ÷ñÞóç ôçò ôáõôüôçôáò:

     2x α β x αβ x α x β      , áíáæçôïýìå äýï áñéè-

ìïýò á,â ðïõ íá Ý÷ïõí Üèñïéóìá ê êáé ãéíüìåíï ë.

ÐáñÜäåéãìá 3ä. Íá ðáñáãïíôïðïéçèïýí ôá ôñéþíõìá
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i) 2x 5x 6      ii) 2x 4x 3      iii) 2x x 2 
Ëýóç
i) Ïé æçôïýìåíïé áñéèìïß åßíáé ïé -2, -3, áöïý

   2 3 5      êáé    2 3 6    .

¢ñá    2x 5x 6 x 2 x 3    

ii) Oé æçôïýìåíïé áñéèìïß åßíáé ïé 1,3  áöïý 1 3 4   êáé

1 3 3  .

¢ñá:   2x 4x 3 x 1 x 3    

iii) Oé æçôïýìåíïé áñéèìïß åßíáé ïé 2,1  áöïý  2 1 1   

êáé  2 1 2    .

¢ñá:    2x x 2 x 2 x 1    

4ç ðåñßðôùóç: Óõíäõáóìüò ôùí ðáñáðÜíù ðåñéðôþóåùí

ÐáñÜäåéãìá 4á.
Íá ðáñáãïíôïðïéçèïýí ïé ðáñáóôÜóåéò

i) 22x 18 ii) 2 2x 2xy y 9   

ii i)  2 2x y x 2xy y    iv) 9 7 5 3x x x x  

Ëýóç

i)  
    

2 2

2 2

2x 18 2 x 9

2 x 3 2 x 3 x 3

   

   

ii)  
   
   

   

        

     

          
    

2 2 2 2

2 22

x 2yx y 9 9 x 2xy y

9 x y 3 x y

3 x y 3 x y

3 x y 3 x y

iii)    
       
        

        

22 2x y x 2xy y x y x y

x y 1 x y x y 1 x y

iv)  
   

   
   
     
         
     

       

     

  

     

   

     

  

9 7 5 3 3 6 4 2

3 4 2 2

3 2 4

23 2 2 2

3 2 2 2

3 2

2 23 2

x x x x x x x x 1

x x x 1 x 1

x x 1 x 1

x x 1 x 1

x x 1 x 1 x 1

χ χ 1 χ 1 χ 1 χ 1 χ 1

χ χ 1 χ 1 χ 1

ÐáñÜäåéãìá 4â
(ÓðÜóéìï Þ Ðñïóèáöáßñåóç üñïõ)
Íá ãßíïõí ãéíüìåíá ïé ðáñáóôÜóåéò

i) 2 2x 2xy 3y  ii) 4 2x 5x 9 

Ëýóç

i) ÓðÜìå ôï 23y  óå 2 2y 4y

       
   

2 2 2 2 2

2 2

x 2xy 3y x 2xy y 4y

x y 2y x y 2y x y 2y

x 3y x y

      

       

 

ii) Ðñïóèáöáéñïýìå ôï 2x

 
   
   

4 2 4 2 2 2

24 2 2 2 2

2 2

2 2

x 5x 9 x 5x 9 x x

x 6x 9 x x 3 x

x 3 x x 3 x

x x 3 x x 3
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Íá ðáñáãïíôïðïÞóåôå ôéò ðáñáóôÜóåéò:

á. 5x 5y â. 4x 4

ã. 16 8x ä. 3 2x x y

å. 26x 4x óô. 2 3 23α xy 12α x y æ. 2 2xy x y

ç. 2 3 2 2αβ γ α βγ  è. κλ 3κ     é. 2x 6y

Ëýóç

á.  5x 5y 5 x y                 â.  4x 4 4 x 1  

ã.  16 8x 8 2 x                 ä.  3 2 2x x y x x y  

å.  26x 4x 2x 3x 2  

óô.  2 3 2 23α xy 12α x y 3α xy 1 4αx  

æ.  2 2xy x y xy y x        ç.  2 3 2 2 2αβ γ α βγ αβγ βγ α  

è.  κλ 3κ κ λ 3          é. 

 
2x 6y 2x 3 2y

2x 2 3y 2 x 3y

    

   

Íá ðáñáãïíôïðïéÞóåôå ôéò ðáñáóôÜóåéò:

á.    2x x y 5y x y      â.    10 x y 2α x y  

ã.  μ x y x y           ä.    ρ α β 2 β α  

å.  4ω α β α β         óô.  2x x 1 x 1  

æ.    3 2
5x α 1 α 1       ç.    2

γ α 1 1 α  

è.        2x 3 3x 5 4x 5 5 3x      

1

Ëýóç

á.        2x x y 5y x y x y 2x 5y      

â.        10 x y 2α x y 2 x y 5 α      

ã.                    μ x y x y μ x y x y x y μ 1

ä.                      ρ α β 2 β α ρ α β 2 α β α β ρ 2

å.                    4ω α β α β 4ω α β α β α β 4ω 1

óô.                    2x x 1 x 1 2x x 1 x 1 x 1 2x 1

æ.        3 2 2
5x α 1 α 1 α 1 5x α 1 1         =

   2
α 1 5αx 5x 1   

ç.                         
2 2

γ α 1 1 α γ α 1 α 1 α 1 γ α 1 1

  α 1 αγ γ 1  

è.        
       
       

       

       

        

2x 3 3x 5 4x 5 5 3x

2x 3 3x 5 4x 5 3x 5

3x 5 2x 3 4x 5 3x 5 2x 8

Íá ðáñáãïíôïðïéÞóåôå ôéò ðáñáóôÜóåéò:

á. 2βx αβ x αx            â. x y αx αy  

ã. 3αx αy 3βx βy            ä. 2 2xy xω y z ωz  

å. 26x 4αx 9βx 6αβ  

óô. 5γx 8γy 5βx 8βy      æ. 3 2 2 3x x y xy y  

ç. 3 2α 15 5α 3α          è. 3 2x 5x 2x 10  

é. 3 2 3 2αx αy x βx βy x  

2

ÐÁÑÁÄÅÉÃÌÁÔÁ - ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ

3
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Ëýóç

á.                  2βx αβ x αx β x α x x α x α β x

â. 

       
x y αx αy x αx y αy

x 1 α y 1 α 1 α x y

       

      

ã. 

       
3αx αy 3βx βy 3αx 3βx βy αy

3x α β y α β α β 3x y

       

      

ä.                  2 2 2 2 2xy xω y z ωz x y ω z y ω y ω x z

å.    
   

       

  

26x 4αx 9βx 6αβ 2x 3x 2α 3β 3x 2α

3x 2α 2x 3β

óô. 

       
       

      

5γx 8γy 5βx 8βy 5γx 5βx 8γy 8βy

5x γ β 8y γ β γ β 5x 8y

æ.                  3 2 2 3 2 2 2 2x x y xy y x x y y x y x y x y

ç. 

       

3 2 3 2

2 2 2

α 15 5α 3α α 3α 15 5α

α α 3 5 α 3 α 3 α 5

       

      

è.                  3 2 2 2x 5x 2x 10 x x 5 2 x 5 x 5 x 2

é.    
   
       

  

3 2 3 2 2 2 2 2

2 2

αx αy x βx βy x αx x y βx x y

x x y α β

Íá ðáñáãïíôïðïéÞóåôå ôéò ðáñáóôÜóåéò:

á. 2 2y α â. 225α 1

ã. 2 2α 16β ä. 21 4x

å. 2 216α 9β óô. 24x 25

æ. 2 2 2 425α x 36β γ ç.  2
36 x 4 

è. 2μ 2νx x é. 2 2 4α 36β γ

Ëýóç

á.    2 2y α y α y α    

â.      22 225α 1 5α 1 5α 1 5α 1      

ã.      22 2 2α 16β α 4β α 4β α 4β      

ä.      22 21 4x 1 2x 1 2x 1 2x      

å .              222 216α 9β 4α 3β 4α 3β 4α 3β

óô.      22 24x 25 2x 5 2x 5 2x 5      

æ.    
   

   

  

222 2 2 4 2

2 2

25α x 36β γ 5αx 6βγ

5αx 6βγ 5αx 6βγ

ç.                  2 2236 x 4 6 x 4 6 x 4 6 x 4

è.        2 22μ 2ν μ ν μ ν μ νx x x x x x x x      

é.            
22 2 4 2 2 2 2α 36β γ α 6βγ α 6βγ α 6βγ

Íá ãñáöïýí ùò ãéíüìåíï ïé ðáñáóôÜóåéò:

á. 2α 10α 25                â. 2x 8x 16 

ã. 2 29x y 12xy 4             ä. 4 2 2 49α 6α β β 

å.    2
x y 2 x y 1          óô. 

2 2α αβ β
4 3 9
 

æ.    2
x y 8 x y 16          ç. 2 216x 24xy 9y 

è. 2x 2 2x 2                é. 4 2 2 4x 2x y y 

Ëýóç

4

5
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á.  22 2 2α 10α 25 α 2 5 α 5 α 5        

â.            22 2 2x 8 x 16 x 2 4 x 4 x 4

ã .              2 22 2 29 x y 12xy 4 3xy 2 3xy 2 2 3xy 2

ä.              
2 2 24 2 2 4 2 2 2 2 2 29α 6α β β 3α 2 3α β β 3α β

å.                     2 2 22x y 2 x y 1 x y 2 x y 1 x y 1

óô.                       

2 222 2α αβ β α α β β α β
2

4 3 9 2 2 3 3 2 3

æ.        
 

          

 

2 2 2

2

x y 8 x y 16 x y 2 4 x y 4

x y 4

ç.              2 2 22 216x 24xy 9y 4x 2 4x 3y 3y 4x 3y

è.    2 2
2 2x 2 2x 2 x 2 2x 2 x 2      

é.            
2 2 24 2 2 4 2 2 2 2 2 2x 2x y y x 2x y y x y

Íá ðáñáãïíôïðïéÞóåôå ôá ðïëõþíõìá:

á. 2x 8x 15  â. 2x 2x 15 

ã. 214 5x x  ä. 2x 9x 20 

å. 2x x 30 

Ëýóç

á.    2x 8x 15 x 3 x 5     

äéüôé    3 5 15     êáé  3 5 8    

â.    2x 2x 15 x 3 x 5     

äéüôé  3 5 15     êáé  3 5 2   

ã.                2 214 5x x x 5x 14 x 2 x 7

äéüôé 2 7 14     êáé 2 7 5  

ä.    2x 9x 20 x 5 x 4     

äéüôé 4 5 20   êáé 5 4 9 

å.    2x x 30 x 6 x 5     

äéüôé  6 5 30     êáé  6 5 1  

Íá ãñáöïýí óå ìïñöÞ ãéíïìÝíïõ ïé ðáñáóôÜóåéò:

á. 2 2x 2x y 1           â. 2 2x 6x 9 y  

ã. 2 2y x 10y 25         ä. 2 29x 36y 30x 25  

å. 2 2ω x 6x 9          óô. 2 2x y 4x 4  

æ. 2 2 2x y 4yz 4z       ç. 2 2 2x 6αx 9y 9α  

Ëýóç

á. 

     

2 2 2 2

2 2

x 2x y 1 x 2x 1 y

x 1 y x 1 y x 1 y

       

       

â.    
   

          

    

22 2 2 2 2x 6x 9 y x 6x 9 y x 3 y

x 3 y x 3 y

ã.  
   

          

    

22 2 2 2 2y x 10y 25 y 10y 25 x y 5 x

y 5 x y 5 x

ä. 

       
       

       

2 2 2 2

2 2

9x 36y 30x 25 9x 30x 25 36y

3x 5 6y 3x 5 6y 3x 5 6y

å.    
   

          

    

22 2 2 2 2ω x 6x 9 ω x 6x 9 ω x 3

ω x 3 ω x 3

6

7
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ

1 Ðïéåò áðü ôéò ðáñáêÜôù ðáñáóôÜóåéò åßíáé ãéíüìåíï ðáñáãüíôùí;

á.    3 α β α β â.    2 χ y x y   ã.  2
4 α β

ä.  2
4 α β  å.   2α β β α óô.   x 2y x y 

æ.   α β α 3β  ç.    α β α 3β 1  

Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ óôéò ðáñáêÜôù éóüôçôåò.

á.  8χ 16 8 ........  â.  23αy y y ........ 

ã.  26x 12x ........ x 2   ä.  24x 8x 4x ........   

å.  2x 2 2 ........  óô.        2
x 1 x 1 x 1 ........    

Íá åðéëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç.

Ç ðáñÜóôáóç 3 23x 3x x 1    ðáñáãïíôïðïéåßôáé ùò åîÞò:

á.  23x x 1 â.    2x 3 3x 1  ã.    2x 1 3x 1  ä.  2x 3x x 1 

Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù éóüôçôåò ìå (Ó), áí åßíáé óùóôÝò Þ ìå (Ë), áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò.

á.   2 2x 2 x 2 x 2    â.    2x 9 x 9 x 9   

ã. 2 2112 12 100 124   ä.   24y 1 4y 1 4y 1   

å.   2 24x α 2χ α 2χ α    óô.      22α β 1 α β 1 α β 1      

2

3

4

óô.      22 2 2 2 2x y 4x 4 x 4x 4 y x 2 y x 2 y x 2 y               

æ.        22 2 2 2 2 2 2x y 4yz 4z x y 4yz 4z x y 2z x y 2z x y 2z               

ç.        2 22 2 2 2 2 2x 6αx 9y 9α x 6αx 9α 9y x 3α 3y x 3α 3y x 3α 3y               
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Áí éó÷õñéóôïýìå üôé ôï åìâáäüí ôïõ ðñÜóéíïõ ìÝñïõò åßíáé   x y x y  , áõôü åßíáé óùóôü

Þ ëÜèïò; Íá áéôéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ óôéò ðáñáêÜôù éóüôçôåò.

á.   3α 2 α 2 ..............................   â.    3α 3 α 3 ..............................  

ã.      3
2χ 1 2χ 1 ..............................   ä.     3

1 5y 1 5y ..............................  

Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù éóüôçôåò ìå (Ó)ì áí åßíáé óùóôÝò Þ ìå (Ë), áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò.

á.    3 3 2x 5 x 5 x 5x 25     â.    3 2 28 α 2 α 2 2α α    

ã.    3 23y 1 3y 3y 1    ä.      3 21 2β 1 2β α 2β 4β    

Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ óôéò ðáñáêÜôù éóüôçôåò.

á.  22χ 6χ 9 ...............   â.  224α 4α 1 ...............  

ã.  24 2y 2y 1 ...............   ä.  23 625 10x x ...............  

Íá åðéëÝîåôå ôç óùóôÞ áðÜíôçóç

Ï êýêëïò åìâáäïý 2πα 2πα π  , ìå α 0  Ý÷åé áêôßíá     á. α 2     â. 2α 1     ã. α 1     ä.  π α 1

Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá.

Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ óôéò ðáñáêÜôù éóüôçôåò.

á.      2χ α 2 χ 2α χ ..... χ .....       â.      2χ 2 3 χ 6 χ ..... χ .....      
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1.6 Ðáñáãïíôïðïßçóç áëãåâñéêþí ðáñáóôÜóåùí 61

Íá ðáñáãïíôïðïéçèïýí ïé ðáñáóôÜóåéò:

i)  4x x 2y x 2y   ii) 2 2 2 25α βx γy γx 5α βy   iii) 2 236x 49y iv) 4 416x y

v) 225x 20x 4  vi) 3 3α β 27 vii) 2ω ω 2  viii) 2y 6y 40 

ix) 4 2 2 4x x y y  x) 2 2x 6xy 8y 

Ná ãßíïõí ãéíüìåíá ïé ðáñáóôÜóåéò:

i) 2 2y 2x x 1                              ii) 25x 10x 15      iii)       2 2x 5 x 2 4 x x 5    

iv) 5 2x x                                     v)     2
2x 1 x 1 9 2x 1        vi)      23 2α 1 2 α 1 α 1    

Íá ðáñáãïíôïðïéçèïýí ïé ðáñáóôÜóåéò:

i) 2 1
λ λ

4
                           ii)    2 22 2 2 213x 5y 12x 4y              iii)  4 2 2 2 2 2γ 1 α β γ α β  

iv) 3 2x 10x 9x                    v) 7 4 3x 8x x 8                    vi)        6 4 2 3
x 5 x 6 2 x 6 x 5     

Ná ðáñáãïíôïðïéçèïýí ïé ðáñáêÜôù ðáñáóôÜóåéò:

i)      α α 3y β x α x α 3y     ii) 2 2 3αβ 2α 2β 4αβ   iii) 3375x 3

iv)    3 3
x 2y 2x y   v) 3 2x x xy x y 1            vi)      3 3 3

x y y z z x    

Ná ãßíïõí ãéíüìåíá ïé ðáñáóôÜóåéò:

i)            2 2 2 22 2x y z ω x y z ω z z ω z z ω               ii) 2 2 2 2 2 2α β αβ β γ βγ γ α γα 2αβγ     

iii) 2 2 2 2 2 2α β αβ β γ βγ γ α γα           iv)   22 2 2 2x y x y x y  

á) Íá ðáñáãïíôïðïéÞóåôå ôçí ðáñÜóôáóç   2 2α β α β αβ .

â) Áí ãéá ôïõò Üíéóïõò áñéèìïýò á, â éó÷ýåé:   2 2α β α αβ β , íá áðïäåßîåôå üôé ïé áñéèìïß á, â åßíáé áíôßóôñïöïé.
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2
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ÌÝñïò A - ÊåöÜëáéï 162

Áí äýï áêÝñáéïé äéáéñïýìåíïé ìå ôï 6 äßíïõí ôï ßäéï õðüëïéðï, ôüôå íá áðïäåßîåôå üôé, ç äéáöïñÜ ôåôñáãþíùí ôïõò åßíáé
ðïëëáðëÜóéï ôïõ 12.

Íá áðïäåßîåôå üôé:

á) Ï áñéèìüò 2κ κ  åßíáé Üñôéïò, üðïõ ê áêÝñáéïò áñéèìüò.

â) Ï áñéèìüò 2κ 7κ  åßíáé Üñôéïò, üðïõ ê áêÝñáéïò áñéèìüò.

ã) Ôï ôåôñÜãùíï åíüò ðåñéôôïý áêåñáßïõ äéáéñïýìåíï äéÜ 8 äßíåé õðüëïéðï 1.

ÊÑÉÔÇÑÉÏ ÁÎÉÏËÏÃÇÓÇÓ

¢óêçóç 1

Á. Íá óõìðëçñþóåôå ôá êåíÜ óôéò ðáñáêÜôù éóüôçôåò.

á)  23χ 27χy 9xω 15x 3x .........................     â)          3 3 3 3α x 7 β x 7 x 2 x 7 ............ ............      

ã)    216x 4 ......... 2 ......... 2            ä)  229x 24x 16 ...........       å)      2x 5 6 x 5 6 ............ ............    

Â. Íá ÷áñáêôçñßóåôå ôéò ðáñáêÜôù éóüôçôåò ìå (Ó), áí åßíáé óùóôÝò Þ ìå (Ë) áí åßíáé ëáíèáóìÝíåò.

á)      2 2x α β α β α β χ                      â)  2216 8α α α 4                     ã)   3 2χ 1 x 1 x x 1    

¢óêçóç 2

Áí áöÞóïõìå Ýíá óþìá íá ðÝóåé áðü ôï óçìåßï Á, ôüôå ìÝ÷ñé íá öôÜóåé óôï Ýäáöïò èá ìåóïëáâÞ-
óåé ÷ñüíïò t

1
 sec. Áí ôï áöÞóïõìå íá ðÝóåé áðü ôï óçìåßï Â, èá ìåóïëáâÞóåé ÷ñüíïò t

2
 ðïõ åßíáé

2 sec ìéêñüôåñïò.Áí ôï Üèñïéóìá ôùí ÷ñüíùí t
1
, t

2
 åßíáé 6 sec, íá õðïëïãßóåôå ôçí áðüóôáóç ÁÂ.

( g 10 m sec ). (3 ÌïíÜäåò)

¢óêçóç 3

Áí óôï ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ  A 90   åßíáé:

ΒΔ 2cm , ΒΕ 8cm , íá åîçãÞóåôå ãéáôß AB 4cm .

¢óêçóç 4

Íá ðáñáãïíôïðïéÞóåôå ôéò ðáñáóôÜóåéò: 4 2A x x  , 3 2B x 2x x 2     êáé  Á–Â.

8 (Áð.:    α 6κ υ, β 6λ υ ,         2 2α β ... 12 κ λ 3κ 3λ υ )
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